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Obras subterraneas
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Meétodos de prueba estandarizados para HRF — Parametros de caracterizacion

v Ensayo de Vigas v Ensayo de Paneles v Ensayo de Cilindros
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ASTM C1609 150 = 150% 600'm

NBN B15238 Peso ~ 30 kg

150 x 150 @ mm
Peso ~ 6 kg

UNE 83515

v’ Resistencia residual
5 v’ Tenacidad

v’ Resistencia residual /
v’ Tenacidad 600 x 600 x h 100 mm

EN14448-5 Peso ~ 90 kg

v Tenacidad
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Tuneles de la CONAGUAy Sistema de Transporte Colectivo Metro - CDMX
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& Tanel Emlsolértgnte “TEO » Tunel Emisor Poniente - TEP
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Tuneles de la CONAGUA — Tunel Emisor Oriente

Tanel Emisor Oriente
Terdra 24 kambreras (& sesdn de ensamble)
¥ un portal de sataa A

Simbologia ;""
Gissina ratiniente
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Longitud: 62 km Diametro: 7 m
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S @nelEmisor Orente
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Tuneles de la CONAGUA — Tunel Emisor Oriente
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Reduccion de grieta, %

Revenimiento, mm
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Contenido de fibra, kg/m l»empo horas
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Tuneles de la CONAGUA — Tunel Emisor Poniente 11

Atizapan de
Zaragpza

Tarnepantia

Captacién de los rics
San Javier y Xochimanga

Capacidad: 112 mils Longitud: 9.8 km Prafundidad: 12 a 110 m
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Tuneles de la CONAGUA — Tunel Emisor Poniente 11 Panel ASTM C1550 AEH!}?

40
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Desplazamiento, mm

Joules. C.V.

66.2 6.7%

134.2 4.9%

230.2 2.4%

326.9 0.9%

10 50
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Tuneles de la CONAGUA — Tunel Emisor Poniente 11 Panel EN 14488-5 2Nk

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Desplazamiento, mm

Panel cuadrado Absorcion de energia

EN 14488-5 Joules. CV.
888.2 3.5%

Ensayos de control de calidad para hormigon reforzado con fibras empleado como revestimiento en tineles de la ciudad de México
Carlos Aire



Jeas Jornadas Chilenas Santiago _—
5-6 de @ CENTRAL

de Ia conStruccio’n Septiembre 2018 INDEPENDENCIA « PLURALISMO - COMPROMISO
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Abertura circunferencial, mm

Joules. C.V.

1205 0.8% 1126 2.2%
136.2 0.3% 128.8 2.9%
1763 3.5% 172.7 6.0%
217.2 7.5% 2229 9.2%
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Sistema de Transporte Colectivo Metro — Linea 12 Panel EN 14488-5 22t

El objetivo de esta obra es mitigar los problemas de movilidad del
poniente de la wbe, de acuerdo con las autoridades de la Ciudad de
México. Estas serdn las zonas afectadas.

Longitud: 4.6 km Diametro: 11 m

Terminal Estaciones
Mixcoac, INUEVA <NUEVAS

Velerwin Otservatoio
wiiy 3 Camoa
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Sistema de Transporte Colectivo Metro — Linea 12 Panel EN 14488-5 &2¢
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0 10 20 30 40
Desplazamiento, mm

Panel cuadrado
EN 14488-5 Joules.
7385 0-5%
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v" Dispersion de los resultados

» Tipo de prueba
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Panel circular
ASTM C 1550

=
o

Variation coefficient [%]
” a

Viga con entalla
EN 14561

Panel cuadrado
EN14488-5

I Round panel
I Round panel HSC
B RILEM

I RILEM HSC M
[ square panel
[Isquare panel HSC
[ InBN

[ INBN HSC
Viga sin-entalla
C1609- NBN(15238

Ref.: Dispersion of the mechanical properties of FRC
investigated by diferente bending test
Parmentier; De Grove, Vandewalle y Van Rickstal, 2008
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Variabilidad de los resultados — Factores que influyen en la eleccion del método

> Espécimen, equipo, tiempo, # ensayos
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Control de calidad en Obras Subterraneas - Muestreo
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