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Resumen

El objetivo es el estudio analítico y numérico de la existencia e interacción de soluciones localizadas en la vecindad de una bifurcación oscilatoria débilmente invertida. Esta investigación está centrada en la Física No Lineal de sistemas fuera del equilibrio. Este trabajo comprende la interacción de dos investigadores: Dr. Santiago Pérez y Dr. Orazio Descalzi.

En este proyecto nos concentraremos en la formación de estructuras localizadas y su interacción en sistemas que al mover un parámetro de control pasan desde un estado homogéneo no dependiente del tiempo a un estado oscilatorio formando estructuras localizadas con una cierta frecuencia Ω y un número de onda k .

Nuestro estudio considerará principalmente la ecuación de Ginzburg-Landau compleja quíntica (QCGLE) que es la forma normal de una bifurcación oscilatoria (Hopf) débilmente invertida. Esta ecuación representa un importante prototipo ya que surge genéricamente como una ecuación de amplitud para una bifurcación débilmente invertida asociada a ondas viajeras.

Nosotros estamos interesados en el estudio analítico y numérico de la transición de pulsos a frentes móviles en la ecuación de Ginzburg-Landau compleja quíntica unidimensional, estudio analítico y numérico de la existencia de soluciones tipo hoyo en la QCGLE unidimensional, estudio numérico de la interacción entre soluciones localizadas en las ecuaciones acopladas, generalización de la ecuación de Ginzburg-Landau compleja quíntica a dos dimensiones, estudio numérico de soluciones localizadas en la QCGLE generalizada a dos dimensiones, estudio analítico de soluciones localizadas en la QCGLE generalizada a dos dimensiones y estudio de la interacción de estas soluciones.

Objetivos generales y específicos
General

Estudio analítico y numérico de la existencia e interacción de soluciones localizadas en la vecindad de una bifurcación oscilatoria débilmente invertida.

Específicos

·  Estudio analítico y numérico de la transición de pulsos a frentes móviles en la ecuación de Ginzburg-Landau compleja quíntica (QCGLE). Sistema unidimensional (1-D).

·  Estudio analítico y numérico de la existencia de soluciones tipo hoyo  recientemente se han encontrado diferentes tipos) en la QCGLE. 1-D.

· Estudio numérico de la interacción entre soluciones localizadas en las ecuaciones acopladas (2). 1-D.

· Generalización de la ecuación de Ginzburg-Landau compleja quíntica a dos dimensiones (2-D).

· Estudio numérico de soluciones localizadas en la QCGLE generalizada a dos dimensiones.

· Estudio analítico de soluciones localizadas en la QCGLE generalizada a dos dimensiones.

· Estudio de la interacción de soluciones localizadas en el sistema acoplado (2) generalizado a dos dimensiones.

Metodología

Respecto del objetivo específico 1:

· Estudio numérico de las diferentes transiciones de pulsos a frentes en la ecuación de Ginzburg- Landau compleja quíntica (QCGLE). 1-D.

· Estudio analítico de las transiciones de pulsos a frentes en la QCGLE utilizando un matchingapproach.

· Estudio de frentes en la QCLE lejos de la transición.

Respecto del objetivo específico 2:

· Estudio numérico de los diferentes tipos de hoyos en la QCGLE. 1-D.

· Estudio analítico de los diferentes tipos de hoyos en la QCGLE utilizando un matching-approach.

· Diagrama de fases de diferentes tipos de soluciones localizadas en función de los parámetros de la ecuación.

Respecto del objetivo específico 3:

· Utilizando el diagrama de fases construido en el punto anterior (6) se preparan simulaciones numéricas de interacción de soluciones localizadas. 1-D.

· Caracterización de la transición entre diferentes resultados producto de la interacción entre pulsos.

Respecto del objetivo específico 4:

· Se estudian las posibles generalizaciones de la QCGLE a dos dimensiones. La ecuación debe tener sentido físico.

Respecto del objetivo específico 5:

· Mediante la utilización de un simulador interactivo se investigan soluciones localizadas en la QCGLE generalizada a dos dimensiones. En este caso debe estudiarse cuales son las condiciones de borde adecuadas.

· Se estudian numéricamente las posibles bifurcaciones que originan la aparición de soluciones localizadas.

Respecto del objetivo específico 6:

· Se utiliza un matching-approach para construir soluciones localizadas  aproximadas en la QCGLE generalizada a dos dimensiones.Se estudian analíticamente las posibles bifurcaciones.

· Estudio comparativo de estas soluciones aproximadas con las soluciones obtenidas numéricamente.

Respecto del objetivo específico 7:

· Utilizando un simulador interactivo se realizan simulaciones numéricas de interacciones entre estructuras localizadas en dos dimensiones.
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